(19) REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



® de publication : 

(a n'utiHser que pour les 
commandes de repipduction) 

@ N** d'enregistrement national : 

Int CI® : B 60 C 11/24, B 60 C 11/03 



2 758 768 
97 00865 



® 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



@ Date de depot : 24.01,97. 


Demandeur(s) : MICHELIN ET CIE — FR. 


@) Priorite : 




@) Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 31.07.98 Bulletin 98/31. 


(§) Inventeur(s) : AUXERRE PASCAL et GARNI ER DE 
LABAREYRE BERTRAND. 


Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporter a la ftn du 
pr^ent fascicule 




References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 


@)Tltulalre(s): 
@ IVIandataire(s) : 



CO 
CD 
1^ 

00 
CM 



BANDE DE ROULEIVIENT A RAINURES RECREUSABLES. 

Bande de roulement (1) pour pneumatique de type 
"Poids-Lourds" a armature de carcasse radiale surmontee 
radialement d'une armature de sommet (4), ladite bande de 
roulement etant pourvue de rainures (2) pouvant etre re- 
creusdes, caracteris^e en ce que les parties de bande de 
roulement dlspos6es radialement sous les rainures (2) sent 
munies dNndicateurs de profondeur (5), chaque indicateur 
(5) comprenant au moins un moyen tnaiquant la profondeur 
minimale a attelndre pour un recreusage efficace et la pro- 
fondeur maximale ne devant en aucun cas etre depass6e.§ 
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L'invention concerne un pneumatique "Poids-Lourds", et plus particulierement la 
bande de roulemeni d'un tel pneumatique, quelles que soient les caracteristiques d'une 
telle bande de roulement. 

Dans la tres grande majorite des cas, les sculptures de bandes de roulement pour 
pneumatique "Poids-Lourds" sont pourvues de rainures circonferentielles, rectilignes, 
en zigzag ou ondulees, Icsdites rainures pouvant etre reunies par des rainures et/ou 
incisions trans versales. Lesdites rainures circonferentielles comportent generalement 
des temoins d'usure, petites plates-formes de caoutchouc couvrant sur une certaine 
longueur circonferentielle le fond des rainures. ledit temoin indiquant la profondeur de 
sculpture minimale qui doit legalement rester sur la bande de roulement en utilisation. 
Les sculptures pour v6hicules "Poids-Lourds" sont recreusables, et les pneumatiques 
ayant de telles sculptures portent sur leurs flancs la mention "Regroovable" ou le 
symbole "U". Le recreusage permet d'une part de prolonger le potentiel d'adherence du 
pneumatique "Poids-Lourds" et d'autre part d'accroitre de fa^on imporlanle le 
rendement kilometrique : de 1 5 a 30% selon les cas et cela sans penaliser la possibilite 
de rcchapage, qui est par ailleurs une caracteristique essentielle d*un pneumatique 
"Poids-Lourds". II faut ajouter que le recreusage permet egalement une economic de 
carburant, le pneumatique presentant une resistance au roulement plus faible, du fait de 
Tepaisseur de bande de roulement reduite. 

Comme connu en soi, le recreusage d'une rainure s*effectue a I'aide d'une lame 
arrondie chauffante, manipulee par un operateur. Ladite lame, reliee a un bati qui prend 
appui sur la surface de bande de roulement, pent etre maniee manuellement de fa9on a 
suivre assez fidelement le trace de la rainure sur la surface de la bande de roulemeni, 
meme dans le cas de rainure a trace non rectiligne. Cette operation de recreusage 
demande cependant un certain nombre de precautions. La premiere consiste a effectuer 
ladite operation lorsqu'il reste environ 2 mm de profondeur de rainure, ladite 
profondeur etant mesuree entre la surface de bande de roulement et la surface 
radialement exterieure des temoins d*usure places en fond de rainure. Cette precaution 
permet une bonne visualisation du dessin de sculpture et ainsi de le reproduire sans 
difficulte majeure. Connaissant la profondeur de sculpture restante et la profondeur de 
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recreusage preconisee par le manufacturier de pneumatiques, il est alors possible 
d'ajuster, de regler la hauteur de la lame de recreusage. 

Les profondeurs de recreusage generalement indiquees sont des profondeurs 
theoriques. Si elles sont, dans une majorite de cas satisfaisantes, et permetieni de regler 
theoriquement la hauteur dc lame pour conserver approximativement une certaine 
epaisseur de gomme entre le fond de rainure recreusee el la face radialement 
superieure de rarmature de sommet, les risques d'un recreusage trop profond ne sont 
pas exclus. Or un recreusage trop pousse peut entrainer des dommages provoquant la 
destruction prematuree de Tenveloppe dc pneumatique. II peut aussi compromettre la 
possibilite d'un rechapage economique, c'est-a-dire un rechapage ou seule la bande de 
roulement est changee. II peut aussi, dans certains cas extremes, laisser apparaitre, en 
fonds de sculpture recreusee, les nappes de I'armature de sommet radialement sous- 
jacente, ce qui n*est pas admis de maniere generale par les legislations en vigueur.- 

L'invention se propose de permettre la realisation d'un recreusage respectant 
precisement la presence d'une epaisseur de caoutchouc, au-dessus de la face 
radialement superieure de Tarmature de sommet, minimale et fixee par le 
manufacturier de pneumatiques, tout en permettant d'accroitre au maximum le 
rendement kilometrique du pneumatique. 

Aussi le pneumatique, conforme a Tinvention, comprenant une armature de 
carcasse radiale surmontee radialement d'une armature de sommet formee d'au moins 
une nappe d'elements de renforcement, et une bande de roulement pourvue de rainures 
pouvant etre recreusees, est caracterise en ce que les parties de bande de roulement 
disposees radialement sous les rainures recreusables sont munies d'indicaleurs de 
profondeur, chaque indicateur comprenant au moins un moyen indiquant la profondeur 
minimale a atteindre pour un recreusage efficace et la profondeur maximale ne devant 
en aucun cas etre depassec. 

Les indicateurs de profondeur peuvent se presenter sous deux formes 
preferentielles. Selon une premiere variante, Tindicateur est une incision de faible 
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largeur non nulle placee en fond de rainure soit parallele a la direction de la dite 
rainure, soit perpendiculaire a ladite direction, soit les deux simultanement, le moyen 
indiquant les profondeurs minimale et maximale etant alors la forme geometrique du 
fond de I'incision indicatrice de profondeur. Selon une deuxieme variante, Tindicateur 
de profondeur est Tensemble de deux couches de caoutchouc disposees dans la partie 
de bande de roulement localisee radialemenl sous le fond de rainure, les couches etant 
differentes entre elles et differentes de la bande de roulement par les caracteristiques 
des melanges de caoutchouc qui les composent, caracteristiques reconnaissables 
aisement par le specialiste ou professionnel du recreusage de bande de roulement. Ces 
caracteristiques peuvent etre des caracteristiques d'aspect telles que de couleur, de 
brillance, ou des caracteristiques plus techniques telles que de durete par exemple. 

Le recreusage correct d'une rainure circonferentielle demande un nombre 
d*indicateurs de profondeur suffisant sur la circonference du fond de rainure concemee, 
afin que Toperateur effectuant ledit recreusage puisse agir rapidement si necessaire. La 
periodicite des indicateurs peut 6tre comprise entre 30 et 100 mm. 

Les caracteristiques el avantages de I'invention seront mieux comprises a Taide de 
la description qui suit et qui se refere au dessin illustrant a titre non limitatif des 
exemples d'execution, dessin sur lequel : 

. la figure 1 represente schematiquemenl, vue en section meridienne une rainure 
circonferentielle, pourvue d'une incision indicatrice de profondeur, 

. la figure 2 represente de la meme maniere une rainure circonferentielle avec une 
variante d'incision indicatrice, 

. les figures 3A et 3B representent schematiquement, vues en perspective, des 
variantes de lamelles metalliques destinees a la realisation d*incisions dites a deux 
branches, 

. la figure 4 represente, vue en section meridienne, une solution avec pastilles de 
caoutchouc, 

Sur la figure 1, la rainure circonferentielle (2) est delimitee axialement par deux 
nervures (3), axialement adjacentes, de la bande de roulement (1) d'un pneumatique 
"Poids-Lourds". La rainure (2) est munie en son fond d'incisions (5) reparties sur loute 
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la circonference dudit fond. Une incision (5), indicatrice de profondeur, plane dans 
I'exemple decrit, possede un fond d'incision (51) ayant une forme geometrique telle 
que la distance x entre les deux parois quasi-verticales (52) de rincision (5), ou 
longueur x de I'incision, diminue fortement jusqu'a devenir nulle pour une certaine 
distance radiate fly, mesuree entre Textremite radialement interieure C du fond (51) 
d'incision et la ligne axiale U2 des points d'intersection de la forme geometrique du 
fond avec les parois (52) de I'incision. La distance radiale Ay est egale a 1 mm, alors 
que la distance y, separanl le point C de la surface radialement exterieure de Tarmature 
de sommet (4), est de 1,5 mm. La ligne U2 est la ligne axiale de profondeur hj 
minimale, mesuree par rapport a la surface de la bande de roulement, quMl faut 
atteindre lors de Toperation de recreusagc, pour que ce dernier soit efficace, c*est-a-dire 
qu'il permette le rendement kilometrique maximal. Jusqu'a la ligne U2, le recreusage 
permet la visualisation en fond de recreusage de la trace d'une incision (5) de longueur 
sensiblement egale a x. Un recreusage plus profond, c'est-a-dire lorsque la zone de 
hauteur y est atteinte par la lame de recreusage, fait apparaitre une trace d'incision (5) 
de longueur inferieure a x, alors qu'un recreusage encore plus profond peul atteindre le 
point C, ou n'apparait alors qu*une trace ponctuelle, le point C indiquant la limite de 
profondeur h2 +Ay a ne pas depasser 

La variante montree sur la figure 2 represente une forme geometrique de fond 
(51) d'incision (5) permettant une visualisation plus aisee de la longueur d'incision, en 
ce sens que les segments (510) de fond d'incision, paralleles a la surface de bande de 
roulemeni (1) font passer la longueur d'incision x a une longueur nettement plus faible 
pour une distance radiale pratiquement nulle. 

Les incisions (5) decrites ci-dessus sont dites incisions a une branchc. Unc 
methode permettant une visualisation pratiquement parfaite de la profondeur atteinte 
par la lame de recreusage consiste a utiliser des incisions (5) dites a deux branches, de 
preference planes et perpendiculaires entre elles. La lamelle metallique (50), 
representee sur la figure 3A, est destinee a la realisation en fond de rainure d'une 
incision (5) : elle comporte une branche (502) plane dont la forme correspond a celle 
de rincision (5) montree sur la figure 1, et une branche (501) plane, perpendiculaire a 
la branche (502) et dont la forme est simplement rectangulaire. La branche (502) est 
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disposee perpendiculairement a la direction generale de la rainure (2) (non montree sur 
les figures 3A et 3B pour plus de clarte), alors que la branche (501 ) est parallele a 
ladite direction. La hauteur de ladite branche (501), mesuree entre le point A et le point 
B, la droite AB etant la droite d'intersection des deux plans de branches, est inferieure 
a la hauteur de la branche (502), mesuree entre le point A et le point C, ledit point C 
etant le point du fond de la branche (502) radialement le plus a I'interieur. Aussi le 
recreusage correct d*une rainure (2) pourvue d'une incision (5) a deux branches doit 
avoir une profondeur telle que la trace, sous forme de croix, des deux branches 
disparaisse, pour se convertir a partir du point B en une seule trace recti ligne, mais une 
profondeur au plus egale a celle qui permet I'apparition de la seule trace ponctuelle 
correspondant au point C. 

La variante de lamelle metallique (50), montree sur la figure 3B comporte une 
branche (501) de forme triangulaire. L'apparition plus progressive, du fait de la 
diminution progressive de la longueur de la trace de la branche (501 ), de la seule trace 
de la branche (502) au point B, permet une visualisation de meilleure quality. 

La figure 4 montre Tutilisation en tant qu'indicateur de profondeur d'un ensemble 
(6) de deux couches (60) et (61 ) de caoutchouc. Lesdites deux couches se differencienl 
entre elles par la couleur du caoutchouc qui les compose, la couche (60) indiquant la 
profondeur minimale a atteindre etant de couleur verte, alors que la couche (61 ) 
indique la profondeur maximale permise etant de couleur rouge, les diies couleurs 
etant par ailleurs differcntes de la couleur noire du caoutchouc composant le rcstc de la 
bande de roulement ( 1 ). Les couches de couleur peuvent etre disposees dans la bande 
de roulement de la maniere la plus simple possible par simple pose, sur le profile de 
melange radialement au-dessus de I'armature de sommet, de deux couches minces (60) 
et (61) recouvrant entierement ledit profile et superposees Tune sur I'autre, la couche 
radialement superieure etant, par exemple, verte et d'epaisseur egale a 1,5 mm. alors 
que la couche radialement inferieure est de couleur rouge et d'epaisseur egale a 0,8 
mm. Les deux couches (60) et (61 ) peuvent aussi se presenter sous forme de bandes 
transversales de melange caoutchouteux, disposees circonferentiellement a intervalles 
reguliers. 
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Chaque rainure (2) d'une bande de roulement (1) peut etre pourvue d*incisions 
(5), et plus particulierement, dans le cas de pneumatique pour vehicule "Poids-Lourds" 
les rainures circonferentielles. II va de soi qu'une meme rainure (2) peut etre munie 
d'incisions de nature differente, par exemple d'incisions (S) planes a une seule branche 
telle que montree sur la figure K separees entre elles par des incisions a deux branches 
telles que montrees sur les figures 3A et/ou 3B. II est tout aussi possible de munir une 
rainure circonfcrentielle (2) entierement d'incisions (5) a une seule branche, certaines 
etant disposees perpendiculairement a la direction generale de la rainure, d'autres etant 
disposees parallelement a ladite direction generale. De maniere preferentielle, et pour 
ne pas trop affecter les rigidites des elements en relief d*une sculpture, il est 
avantageux de disposer dans les rainures circonferentielles de largeur normale ou de 
grande largeur (largeur au moins egale a 5 mm) des incisions (5) a double branche, 
alors que les rainures dites etroites (largeur au plus egale a 5 mm) seront munies 
d'incisions a une seule branche, et preferentiellement paralleles a la direction de la 
rainure. 

La methode de recreusage d'une bande de roulement (1) de pneumatique pour 
vehicule "Poids-Lourds", conforme a Tinvention, consiste, apres avoir muni les 
rainures (2) de la bande de roulement (1) d'incisions indicateurs de profondeurs (S) 
necessaires, telles que montrees par exemple sur les figures 3A ou 3B, a : 

- ne considerer que les rainures possedant en fond de rainures des incisions soit a une 
branche soit a deux branches ; ce sont les seules rainures recreusables, 

- effectuer un premier reglage de la hauteur de lame ou gouge de recreusage, qui sera 
la somme de la profondeur theorique a recreuser, selon les recommendations des 
manufacturiers de pneumatiques, et de la hauteur de sculpture restante a user, dette 
hauteur etant comprise entre 2 et 3 mm, 

- recreuser sur une longueur de rainure d'environ 100 mm, rainure comportant les 
indicateurs selon Tinvention, pour adapter la profondeur reelle de recreusage, aucune 
trace d*incision dans le sens de la rainure ne devant apparaitre, autrement dit la trace 
d'incision se presentant sous forme de croix devant laisser place a la seule trace dans le 
sens de la rainure, 

- poursuivre le recreusage el verifier qu'il est correctement realise, une trace 
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d'incision perpendiculaire a rorientation de la rainure devant exister pendant 
Toperation de recreusage el I'absence de trace signifiant un recreusage hors tolerances. 
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REVENDICATIONS, 

1 - Bande de roulement ( 1 ) pour pneumatique de type "Poids-Lourds" a armature 
de carcasse radiale surmontee radialement d'une armature de sommet (4) formee d'au 
moins une nappe d'elements de renforcement, ladite bande de roulement etant pourvue 
de rainures (2) pouvant etre recreusees, caracterisee en ce que les parties de bande de 
roulement disposees radialement sous les rainures (2) sont munies d'indicateurs de 
profondeur (5), chaque indicateur (S) comprenant au moins un moyen indiquant la 
profondeur minimale a atteindre pour un recreusage efficace et la profondeur 
maximale ne devant en aucun cas elre depassee. 

2 - Bande de roulement selon la revendication 1 , caracterisee en ce que 
rindicateur de profondeur (5) est une incision de faible largeur non nulle placee en 
fond de rainure soit parallele a la direction de ladite rainure, soit perpendiculaire a 
ladite direction, soit les deux simultanement, le moyen indiquant les profondeurs 
minimale et maximale a respecter etant alors la forme geometrique (51) du fond de 
I'incision indicatrice de profondeur (5). 

3 - Bande de roulement selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
rindicateur de profondeur (5) est Tensemble (6) de deux couches de caoutchouc (60) et 
(61 ), disposees dans la partie de bande de roulement localisee radialement sous le fond 
de rainure, les couches etant differentes entre el les et differentes de la bande de 
roulement par les caracteristiques des melanges de caoutchouc qui les composent. 

4 - Bande de roulement selon la revendication 2, caracterisee en ce que Tincision 
(5), indicatrice de profondeur, a une seule branche plane et possede un fond d'incision 

(5 1 ) ayant une forme geometrique telle que la longueur x de I'incision (5) diminue 
foriement jusqu'a devenir nulle pour une certaine distance radiale Ay, mesuree entre 
I'cxtremite radialement interieure C du fond (5 1 ) d'incision et la ligne axiale U2 des 
points d'intersection de la forme geometrique du fond avec les parois quasi-verticales 

(52) de rincision (5). 
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5 - Bande de roulement selon la revendication 4, caracterisee en ce que le fond 
(51) d'incision (5) est forme de segments (510) lateraux. paralleles a la surface de 
bande de roulement ( 1 ) permettant le passage de la longueur d'incision x a une 
longueur nettement plus faible pour une distance radiale pratiquement nulle. 

6 - Bande de roulement selon la revendication 2, caracterisee en ce que Tincision 
(5), indicatrice de profondeur, possede deux branches planes (501) et (502), 
perpendiculaires entre elles, une des branches (502) etant disposee 
perpendiculairement a la direction de la rainure (2), I'autre branche (501 ) etant 
disposee parallelement a ladite direction, ayant une forme et dont la hauteur, mesuree 
sur la droite d'intersection des deux plans contenant les branches (502) et (501 ), est 
inferieure a la hauteur de la branche (502), mesuree sur la meme droite d'intersection, 

7 - Bande de roulement selon la revendication 6, caracterisee en ce que la branche 
(501) disposee parallelement a la direction de la rainure (2) a une forme plane 
rectangulaire. 

8 - Bande de roulement selon la revendication 6, caracterisee en ce que la branche 
(501) disposee parallelement k la direction de la rainure (2) a une forme triangulaire. 
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